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1. Srodek obrébkowy do produktéw bibutkowych, zwlaszcza w postaci ptynnego pu-
dru, zawierajacy polisiloksan i substancje pomocnicze, znamienny tym, ze sklada si¢ z25-95
czg¢sci wagowych co najmniej jednego zwiazku wielohydroksylowego, wybranego sposréd
cieklego w temperaturze pokojowej glikolu polietylenowego i/lub gliceryny, z 5-75 czesci
wagowych polisiloksanu, wybranego spo$réd polimetylosiloksanéw i/lub polieterosiloksa-
néw oraz z, w odniesieniu do 100 czgsci wagowych tej mieszaniny, 0-35 czesci wagowych
wody. v





Srodek obrobkowy do produktéw bibutkowych,
zwlaszcza w postaci ptynnego pudru

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek obrébkowy do produktéw blbulkowych zwlaszcza w postaci ptynnego pudru,
zaw1eraj acy p011s1loksan i substanCJe pomocnicze, znamienny tym, Ze sklada si¢ z 25-95 czg¢-
éci wagowych co najmnie;j Jednego zwiazku wielohydroksylowego, wybranego sposrod
cieklego w temperaturze pokojowe;j glikolu polietylenowego i/lub gliceryny, z 5-75 czgsci wago-
wych polisiloksanu, wybranego sposrod polimetylosiloksanéw i/lub polieterosiloksanéw oraz z,
w odniesieniu do 100 cz¢$ci wagowych tej mieszaniny, 0-35 czgéci wagowych wody.

2. Srodek obrébkowy wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze skiada si¢ z 30-90 czgsci wa-
gowych co najmniej jednego zwiazku wielohydroksylowego, wybranego sposrdd ciektego w
temperaturze pokojowej glikolu polietylenowego i/lub gliceryny, z 10-70 czgsci wagowych poli-
siloksanu, wybranego sposrod polimetylosiloksanow i/lub polieterosiloksanow oraz z, w odnie-
sieniu do 100 czegéci wagowych tej mieszaniny, 1-30 czesci wagowych wody

3. Srodek obr(')bkowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze sklada si¢ z 30-70 czgsci wa-
gowych co najmniej jednego zwiazku w1elohydroksylowego wybranego sposrod cieklego
w temperaturze pokojowej glikolu polietylenowego i/lub gliceryny, z 30-70 czgsci wagowych
pohslloksanu wybranego sposréd polimetylosiloksanow i/lub polieterosiloksanéw orazz, w od-
niesieniu do 100 czgsci wagowych tej mieszaniny, 5-25 czgsci wagowych wody.

4. Srodek obrébkowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze sktada si¢ z 5-75 czesci wago-
wych co najmniej jednego polisiloksanu, wybranego sposrod polimetylosiloksanéw i/lub polietero-
siloksanow, i z25-95 czesci wagowych cieklego w temperaturze pokojowej glikolu polietylenowego.

5. Srodek obrébkowy wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze sklada sie z 10-70 czeéci wa-
gowych, zwlaszcza 40-60 czgsci wagowych co najmniej jednego polisiloksanu, wybranego spo-
s§rod polimetylosiloksanow i/lub polieterosiloksanéw, oraz z 30-90 czesci wagowych, zwlaszcza
40-60 czesci wagowych, glikolu polietylenowego.

6. Srodek obrobkowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze sklada si¢ z 5-75 czgsci wa-
gowych co najmniej jednego p011s110ksanu wybranego sposréd polimetylosiloksanow i/lub
polieterosiloksan6w, i z 25-95 czg¢sci wagowych ghceryny

7. Srodek obrébkowy wedtug zastrz. 6, znamlenny tym, Ze sktada si¢ z 10-70 czgsci wa-
gowych, korzystnie 40-60 cz¢sci wagowych co najmniej jednego pohs1loksanu wybranego spo-
$rod polimetylosiloksanu i/lub polieterosiloksanéw, oraz z 30-90 czgsci wagowych, zwlaszcza
40-60 czg$ci wagowych, gliceryny.

8. Srodek obrébkowy wedlug zastrz. 1, znamlenny tym ze zwiazek w1elohydroksylowy
sklada si¢ z 20-80 czgsci wagowych, korzystnie 30-70 czgsci wagowych poprzednio wspomnia-
nego glikolu polietylenowego iz 20-80 czeséci wagowych, korzystnie 30-70 czgsci wagowych
poprzednio wspomnianej gliceryny.

9. Srodek obrébkowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera polisiloksan wyka-
zujacy lepkosé od 25x10¢ m¥sek do 20000000x10° m?/sek.

10. Srodek obrébkowy wedhug zastrz. 1, znamlenny tym, ze jako polisiloksan zawiera
polidwumetylosiloksan, ktéry ewentualnie w swoim bocznym tancuchu wykazuje co najmniej
jedna grupe betainy, zwlaszcza grupe czteroalkiloamoniowa.

11. Srodek obrobkowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako polisiloksan zawiera polie-
terosiloksan, zwlaszcza o $redniej temperaturze migknienia w zakresie od pomzeJ j25°Cdo71°C.

12. Srodek obrébkowy wedhug zastrz. 1, znamienny tym, ze nadto zawiera $rodki kosme-
tyczne o specjalnych wiasciwosciach, przyktadowo srodki do pielggnacji ciata i/lub substancje
dzialajace na skor¢ na osnowie wyciagdéw roslinnych i/lub substancje zapachowe.
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13. Srodek obrobkowy wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze nadto zawiera substancje po-
mocnicze, takie przykladowo jak czwartorzedowe zwiazki amoniowe i/lub srodki solubilizujace

i/lub srodki nadajace wytrzymato$¢ na mokro.

L I

Przedmiotem wynalazku jest srodek obrébkowy do produktéw bibutkowych, zwlaszcza
w postaci plynnego pudru, zawierajacy polisiloksan i substancje pomocnicze.

Migkkosc¢ jest wazng wlasciwoscig wyrobow bibutkowych, takich jak chusteczki kieszon-
kowe, chusteczki kosmetyczne, papier toaletowy, serwetki, a takze reczniki lub $ciereczki ku-
chenne, i opisuje odczucie, ktore stwarza bibulka przy zetknigciu ze skora.

Jak opisano w zeszycie Wochenblatt fiir Papierfabrikation Heft 11/12, 1988 na stronie 435
i nastgpnych, pojecie migkkos¢ jest wprawdzie na ogét zrozumiate, lecz jest skrajnie trudne do
zdefiniowania, gdyz nie istnieja zadne fizyczne metody okre$lania i dlatego tez nie istniejg zadne
uznane normy przemystowe jako wzorzec dla zaszeregowania réznych stopni migkkosci.

Aby méc rzeczywiscie zarejestrowaé migkkosé, musi ona zostaé okreslona na drodze me-
tody subiektywnej, tzn. okresla si¢ jq na drodze tzw. testu panelowego, w ktérym kilka przeszko-
lonych os6b wydaje osad porownawczy.

Migkko$¢ mozna pod wzgledem jej gléwnych cech charakterystycznych podzieli¢ na
migkkos¢ powierzchniowa i na migkko$¢ mnaca.

Migkkos¢ powierzchniowa opisuje odczucie, ktérego doznaje sig, gdy koniuszkiem palca
lekko przesuwa si¢ po powierzchni arkusza bibulki.

Jako migkko$¢ mnaca rozumie si¢ wrazenie dodatnie, ktére zgniatana rekami bibulka stwa-
rza podczas przebiegu zgniatania.

Srodek, zwykle dla uzyskania badz polepszenia migkkosci, mozna podzieli¢ na trzy
giowne kategorie:

1. dobdr surowca, zwlaszcza celulozy,

2. $rodki maszynowo-techniczne (np. mielenie, tworzenie arkuszy, suszenie i krabowanie,
gladzenie) i .

3. chemiczne substancje dodatkowe i pomocnicze.

W zaleznosci od celu przeznaczenia bibutki wymagaja roznych wlasciwosci. I tak w przy-
padku sciereczek kuchennych i w jeszcze wigkszej mierze w przypadku recznikéw, potrzebna
jest wytrzymatos¢, zwlaszcza wytrzymalo$é w stanie mokrym i wysoka nasaczalnosé, aby
spelni¢ wymagania uzytkowania. W przypadku innych produktéw, takich jak chusteczki kie-
szonkowe lub chusteczki do twarzy, sa migkko$¢ powierzchni i bardzo dobra gictkos¢ wlasci-
wosciami gérujacymi, ktére obok wytrzymatosci okreslaja wartosé uzytkowa tych produktéw.
W przypadku papieréw toaletowych kombinacja wytrzymatosci na sucho obok dobrej migkkosci
i przyjemnego wrazenia grubo$ci wyznacza przydatnos¢ uzytkowa i akceptacje uzytkowania.

Dla producentéw papieru szczegélnym wyzwaniem jest doprowadzanie réznych, czesto
sprzecznych ze soba czynnikéw wplywu do szczegélnej réwnowagi, aby z tego zestawié zadane
przezuzytkownika, optymalne potaczenia wlaciwosci dla zamierzonych produktow koficowych.

Obecnie jest znakiem czasu to, Ze przez wszystkie zakresy produktéw w przypadku arty-
kutéw higienicznych, jednym z najwazniejszych wymagan stawianych producentom papieru jest
polepszenie migkkosci. Wiasciwosci, takie jak migkkosé produktu bibutkowego, zostaja w ich
podstawowym uksztattowaniu okreslane przez proces wytwarzania i dob6r surowcéw i substan-
¢ji pomocniczych, jak to juz poprzednio oméwiono.

Proces wytwarzania bibulki, niezaleznie od swoich réznych wariantéw, obejmuje naste-
pujace etapy postgpowania technicznego: przeprowadzanie substancji wioknistej w stan zawie-
siny w wodzie, ewentualnie dodawanie chemicznych $rodkéw pomocniczych dla celowego
wywierania wptywu na wiasciwosci produktu i na przebieg postgpowania, zaktywowanie powie-
rzchni widkien dla udostgpnienia potencjatu wytrzymatosciowego surowca wi6knistego przez
mechaniczng obrébke, taka jak mielenie w miynie stozkowym, utworzenie arkuszy przez
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odkiadanie wiokien, zorientowanych lub sklebionych, na jednym lub miedzy dwoma obra-
cajacymi sig sitami bez korica w maszynie papierniczej wobec réwnoczesnego usuwania gi()wnej
ilosci wody rozcieficzajacej az do suchej zawartoéci 12-35%, suszenia utworzonej pierwotnej
wiékniny w jednej lub wigcej operacjach na drodze mechanicznej i termicznej az do koficowej
zawartosci suchej okolo 93-97%. Dla wytwarzania bibutki do najwazniejszych etapéw nalezy
nadto proces krabowania, ktéry w przypadku tradycyjnego postgpowania wywiera dominujacy
wplyw na wiasciwosci produktu bibutkowego. W przypadku obecnie przewaznie stosowanego
sposobu krabowania na sucho zachodzi to krabowanie na cylindrze suszacym o $rednicy zazwyczaj
4,5-6 m, na tak zwanym cylindrze- Yankee, za pomoca skrobaka krepowego przy poprzednio wspo-
mnianej koncowej zawartosci suchej bibulki surowej. W przypadku starszych sposobow o matych
wymaganiach jakosci bibutki stosuje si¢ tez sposéb krabowania na mokro, ktry podobnie do spo-
sobu krabowania na sucho przebiega jednak przy nizszych suchych zawartosciach rzg¢du ponizej
80%, zwykle przy okoto 55-65% zawartosci suchej, z dosuszaniem na nastgpnych cylindrach
suszacych w czesci suszacej az do koficowej zawartodci suchosci. Krepowana, do konca wysu-
szona bibulke (bibutke surowa) w nastgpnym etapie nawija si¢ na rdzeniu no$nym do postaci tak
zwanego tambura lub wzdtuznie pocigta nawija si¢ na tulejach do postaci rolek macierzystychi
w tej postaci jest ta bibutka do dyspozycji dla dalszego przetwarzania na produkty gotowe.

W celu wytworzenia wielowarstwowych bibulek, takich jak chusteczki kieszonkowe, pa-
pier toaletowy lub $ciereczki kuchenne, wielokro¢ nastgpuje czynno$¢ migdzyoperacyjna z tak
.zwanym zdwajaniem, podczas ktorego zwykle watg surowa (bibutke surowa) zwija si¢ w liczbg
tamburowa, odpowiadajaca zadanej liczbie warstw produktu gotowego, i nawija w postaci wspo-
Inej, wielowarstwowej rolki macierzystej. W tym etapie przetwoérczym czgsto dolaczone jest
gladzenie lub kalibrowanie w wygtadzarkach dwu- lub wielowalcowych. Gladzenie (kalibrowa-
nie) to mozna jednak przeprowadzad tez w maszynie wytworczej bibulek po zasztym suszeniu
i krabowaniu bezposrednio przed nawijaniem.

Proces przetwarzania przyktadowo w produkty sktadane, takie jak chusteczki kieszonko-
we lub chusteczki kosmetyczne (facials) nastepuje w dotaczonym, odr¢gbnym toku roboczym
w specjalnych do tego celu skonstruowanych maszynach przetworczych, ktére obejmuja proce-
sy, takie jak ponowne gladzenie bibuitki, toczenie krawgdziowe, czg$ciowo polaczone z plaszczyz-
nowym i/lub punktowym sklejaniem dla uzyskania przyczepno$ci warstwowej poszczegdlnych
wzajemnie w polaczenie wprowadzanych warstw (surowej bibulki) oraz cigcie wzdluzne,
sktadanie, cigcie poprzeczne, odkladanie i ztaczanie wielu chusteczek pojedynczych i ich zapa-
kowanie w tak zwanych torebkach z chustkami albo w specjalnych kartonach ozdobnych oraz ich
zlaczanie w wigksze opakowania lub pojemniki. Zamiast tloczenia krawedziowego mozna przy-
czepnos$¢ warstwowa wytwarzac tez na drodze robienia brzegdw, tak jak to jest znane np. w przy-
padku chusteczek kosmetycznych. ’

Obok oméwionego tradycyjnego procesu wytwarzania bibutek sa zwlaszcza w Stanach
Zjednoczonych Ameryki, a dzi$ we wzrastajacym stopniu takze w Europie, w uzytku prze-
ksztatcone techniki postepowania, w ktorych dzigki specjalnemu rodzajowi suszenia w obrebie
maszyny bibutkowniczej osiaga si¢ polepszenie objgtosci wlasciwej 1 na tej drodze polepszenie
mi¢kko$ci mnacej tak wytworzonej bibulki. Te w réznych dziedzinach istniejace sposoby nazy-
wa si¢ TAD sposobami-(Through Air Drying) (suszenie przeptywowe). Ich cecha charaktery-
styczna jest to, Ze opuszczajaca etap tworzenia arkusza, pierwotng wiokning przed ostatecznym
suszeniem stykowym wstepnie suszy si¢ na cylindrze-Yankee do suchej zawartosci okoto 80%,
wdmuchujac gorace powietrze poprzez te widknine. Widkning t¢ przy tym podpiera si¢ przez
przewiewne sito lub pas i prowadzi podczas jego transportu na powierzchni przewiewnego obra-
cajacego si¢ bebna cylindrycznego. Przez nadanie struktury podporowemu situ lub pasowi moz-
na przy tym uzyskiwaé dowolny wzér na zaggszczonych i na, przez formowanie w stanie
mokrym, spulchnionych strefach, ktére prowadza do podwyzszonych srednich objetosci wlasci-
wych, a tym samym do podwyzszenia migkko$ci mnacej, nie obnizajac wytrzymatos$ci widkniny
ponizej miary niezbe¢dnej dla uzytku. Dalsza mozliwo$¢ wywierania wptywu w przypadku wy-
twarzania surowej bibulki na migkkos¢ i wytrzymatosé, polega na zastosowaniu warstwowania,
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w ktérym tworzona pierwotna wiokning, dzieki specjalnie skonstruowanemu narastaniu mate-
riatu, buduje si¢ w postaci materialowo réznych warstw substancji widknistej, ktore jako stru-
mien materialowy wspolnie doprowadza si¢ do tworzenia arkusza. W przypadku stosowania
warstwowania, widkniny, sktadajace si¢ z dwoch, trzech lub wigcej warstw, naleza do stanu tech-
niki, przyktadowo do opisu DE-C 43 47 499. Dzi¢ki odpowiedniemu doborowi surowca w okre-
$lajacych warstwowanie kanalach wylotowej dyszy narastania materialu, przykladowo przez
stosowanie widkien eukaliptusowych na strong widkniny, zwrécona ku powierzchni cylindra-
-Yankee, mozna znacznie podwyzszy¢ migkko$é powierzchniowa, co wychodzi na korzys¢ pro-
duktom wytworzonym z otrzymywania surowej bibulki.

Ponadto znane jest wprowadzanie chemikaliéw w postaci powlok z ptynnego pudru na su-
rowg bibutke podczas procesu wytwarzania surowej bibutki, zdwajania lub nastgpnego przetwa-
rzania w celu polepszenia migkkosci. Pojecie ,,puder plynny” w kosmetycznej mowie uzytkowe;
wedle ogdlnego rozumienia obejmuje wodne lub wodno-alkoholowe preparaty z emulgujacymi
substancjami czynnymi. W szczegdlnosci opisane sa stosowanie wodnych roztworéw lub emul-
sji zwiazkéw wielohydroksylowych, takich jak glikol lub glikol polietylenowy, albo stosowanie
polisiloksanéw w celu polepszenia migkkosci bibutki. Dotychczas jednak nie byto znane to, ze
znaczace podwyzszenie migkkosci mozna uzyskaé jako synergiczny efekt mieszaniny polisilo-
ksanu z glikolem polietylenowym w emulsji wodne;.

Stosowanie polisiloksanow jako srodkéw obrobkowych do polepszenia migkkosci bibulek jest
opisane w literaturze patentowej. Dotychczas jednak nie bylo znane to, Zze znaczace podwyZzszenie
miekkosci mozna uzyskaé jako synergiczny efekt stosowania mieszaniny polisiloksanu ze
zwigzkiem wielohydroksylowym, takim jak np. glikol polietylenowy lub gliceryna, w emulsji
wodnej jako srodka obrébkowego do bibulek. I tak publikacja WO 90/09807 dotyczy produktu
bibutkowego, ktdry zawiera co najmniej jedng warstwe bibutkowa, przy czym ten produkt
bibutkowy zawiera zwigzek silikonowy w ilosci 0,1-5% wagowych. Korzystnie chodzi przy tym
0 wodna emulsj¢ i/lub roztwor tych zwiazkéw silikonowych. Z tego zgloszenia patentowego wy-
nikl patent Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 49 50 545.

Opis EP-A-0 347 154 dotyczy bibutki o gramaturze 10-65 g/m?i o gestosci nie wigkszej niz
0,6 g/ml, przy czym papier ten zawiera widkna celulozowe i material polisiloksanowy, gdzie
ilos$¢ wynosi co najmniej 0,004% polisiloksanu, w odniesieniu do cigzaru suchego (wtbkna) tej
widkniny. Przedmiotem wyniklego stad patentu Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 50 59 282 jest
odpowiednio ograniczona bibutka o gramaturze 10-65 g/m? i o gestosci nie wigkszej niz 0,6 g/ml,
przy czym papier ten zawiera wiokna celulozowe i skuteczna ilosé materiatu polisiloksanowego,
gdzie oméwiony polisiloksan jest rownomiernie naniesiony na, do zewnatrz skierowanga plasz-
czyzne bibuiki, ta skuteczna ilo$é zas polisiloksanu dotyczy 0,004-2% polisiloksanu, w odniesie-
niu do cigzaru suchego (wl6kna) bibuiki, a polisiloksan ten wykazuje lepko$é 25 x 104 m?/s
i wiecej 1 po okresie starzenia dwoch tygodni od jego wytworzenia wykazuje czas zwilzania nie
wigkszy niz 2 minuty. Sposéb wytwarzania takiego papieru jest przedmiotem opisu EP-A-347 153
badz odpowiedniego patentu Standw Zjednoczonych Ameryki nr 52 15 626.

Publikacja WO 93/02252 dotyczy sposobu wytwarzania migkkiej bibutki z kolejnoscia
etapowa tworzenia arkusza z zawiesiny wodnej (wet leying) wi6kien celulozowych wobec utwo-
rzenia wiokniny (substancji widékninowej), suszenia tej wiokniny wobec podwyzszenia tempera-
tury wiokniny do co najmniej 43°C, traktowania wi6kniny w temperaturze co najmniej 453°C za
pomoca wystarczajacej ilosci polisiloksanu tak, zeby 0,004-0,75% tego polisiloksanu, w odnie-
sieniu do cigzaru suchego (wldkna) tej bibutki, pozostalo w tej wiékninie, przy czym bibutka ta
wykazuje gramature 10-65 g/m?i gesto$é mniejsza niz 0,6 g/m>. W korzystne;j postaci wykonania
mozna m.in. rOwnoczesnie z polisloksanem dodawacé rozpuszczalng w wodzie substancje powie-
rzchniowo czynna. Przedmiot ten jest réwniez oméwiony w opisie US-A 50 59 282.

Publikacja WO 94/05857 dotyczy sposobu aplikowania na suchej widkninie bibutkowe;
(bibutkowej substancji wibkninowej, surowej buibulce) chemicznego dodatku do wytwarzania
papieru, przy czym sposob ten polega na tym, ze zawiera nastepujace etapy: postawienie do dys-
pozycji suchej widkniny bibutkowej, rozcieficzenie odpowiednim rozpuszczalnikiem chemicz-
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nego dodatku do wytwarzania papieru w celu utworzenia rozcieficzonego roztworu ghemicznegq,
aplikowanie tego rozcieficzonego roztworu chemicznego na ogrzewanej powierzchni przesylowej,
czesciowe odparowanie rozpuszczalnika przez powierzchnig przesytowa z utworzeniem blony za-
wierajacej ten dodatek do wytwarzania papieru i przeniesienie tej blony z ogrzewanej poMmcM1
przemystowej na powierzchni¢ wiokniny bibutkowej, przy czym wystarczajaca ilos¢ chemiczne-
go dodatku do wytwarzania papieru doprowadza si¢ w taki spos6b , zeby w tej wiokninie bibutko-
wej pozostato 0,004-2% tego chemicznego dodatku do wytwarzania papieru, w odniesieniu do
ciezaru suchego (wiokna) tej widkniny bibulkowej. Korzystnie jako ten dodatek do wytwarzania
papieru rozumie si¢ $rodki zmigkczajace i ich mieszaniny, korzystnie srodki zmigkczajace, ktore
sa wybrane sposrod substancji smarujacych, srodkéw plastyfikujacych i ich mieszanin, przy
czym te $rodki smarujace sa polisiloksanami. O ile zZadany jest chemiczny Srodek zmigkczajacy,
ktory pierwotnie miat shuzy¢ jako srodek plastyfikujacy, to mozna go wybra¢ z grupy chemika-
liéw, do ktorej m.in. zalicza si¢ glikol polietylenowy, przykladowo glikol polietylenowy o cigzarze
czasteczkowym réwnym 400. Z tego zgloszenia patentowego wynikt patent Stanow Zjednoczonych
- Amerylki nr 52 46 546. X

Opis DE-A-28 00 132 dotyczy migkkiego, gigtkiego artykutu do utrzymania ciala
w czystosci, wykazujacego powierzchnig scierania i strefe $cierania o niskiej gestosci, przy czym
powierzchnia $cierania stanowi granicg strefy $cierania o niskiej gestodci, strefa $cierania o ni-
skiej gestosci jest przepuszczalna dla brudu i wykazuje mnéstwo w i pod powierzchnia lezacych
pustych przestrzeni, a przy czym strefg $cierania o niskiej gestosci traktuje si¢ za pomoca okoto

10-150% lipofilowej substancji oczyszczajaco-zmigkczajacej skorg, w odniesieniu do cig¢zaru
widkniny. Pod pojeciem lipofilowej substancji oczyszczajaco-zmigkczajacej skore wystepuja
m. in. takze oleje silikonowe oraz niejonowe substancje powierzchniowo czynne.

Opis DE-C 34 20 940 dotyczy srodka do czyszczenia i wycierania sfer okotoodbytniczych,
obejmujacego co najmniej jeden olej wybrany sposrod grupy olejow roslinnych, zwierz¢cych
i syntetycznych, i wyrdznia si¢ tym, ze jako dalszy sktadnik obejmuje on olej silikonowy.

Opis EP-A-04 59 501 dotyczy sposobu zmniejszania tadunku statycznego i zniszczenia go
podczas postgpowania cisnieniowego na mokro, w ktorym na papier nanosi si¢ emulsj¢ polimeru
silikonowego o wielkosci czastek mniejszej niz 200 nm, kationowa substancj¢ powierzchniowo
czynng i niejonowg substancje powierzchniowo czynna.

Nadto znane sa patenty, ktore opisuja stosowanie mieszaniny glikolu polietylenowego
z czwartorzgdowymi aminami (kationowymi substancjami powierzchniowo czynnymi) jako
$rodka obrébkowego, przykladowo opis patentowy US-A-53 12 522,

I tak opis DE-C-34 47 499 dotyczy nieschnacej chusteczki czyszczacej, odznaczajacej sig,
tym Ze na material nosnikowy nanosi si¢ emulsje, ktora sklada si¢ z co najmniej jednego regulato-
rawilgoci, korzystnie glikolu polietylenowego, i z co najmniej jednej dalszej substancji ciekle;j.

Nadto znane jest stosowanie anionowej substancji powierzchniowo czynnej, niejonowej
substancji powierzchniowo czynnej lub ich mieszanin jako zmigkczacza w przypadku wytwarza-
nia bibutki migkkiej.

Opis EP-A-03 47 177 dotyczy sposobu wytwarzania bibutki miekkiej, ktora wykazuje nastg-
pujace etapy: tworzenie arkusza z wodnej zawiesiny (wet leying) widkien celulozowych wobec
utworzenia wiokniny, aplikowanie wystarczajace;j ilo$ci niekationowej, w wodzie rozpuszczalnej
substancji powierzchniowo czynnej w taki sposob, ze 0,01-2% tej niekationowej substancji powie-
rzchniowo czynnej, w odniesieniu do ci¢zaru suchego (wldkna) tej bibulki, zostaje zatrzymane
przez wiokning, przy czym aplikowanie to nastgpuje przy konsystencji wiékna 10-80%, oraz su-
szenie i krabowanie tej wiokniny, przy czym bibutka ta wykazuje gramature 10-65 g/m? i ggstosé
mniejsza niz 0,6 g/m°.

Opis EOP-A-06 07 796 dotyczy wlokniny zawierajacej zwigzek organo-silikonowy, przy
czym udoskonalenie polega na tym, ze zwiazek organiczno-silikonowy zawiera 45-98% wago-
wych rozpuszczalnego w wodzie lub dyspergowanego woda polieteropolisiloksanu, przy czym
grupy polieterowe w 30-100% molowych skfadaja si¢ z jednostek oksyetylenowych i oksypropy-
lenowych jako reszty, a blok polisiloksanu obejmuje 10-100 jednostek siloksanowych, 1-20%
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wagowych rozpuszczalnego w wodzie lub dyspergowalnego woda organo-polisiloksanu o co
najmniej jednej grupie amoniowej, ktora jest umieszczona przy atomie wegla, i 1-20% wago-
wych wody lub rozpuszczalnego w wodzie glikolu alkilenowego.

Niniejszy wynalazek za podstawowe zadanie przyjmuje opracowanie polisiloksanonosne-
go srodka obrobkowego do produktéw bibutkowych w celu polepszenia migkkosci, przy czym
nieistotne jest, jaka z poprzednio oméwionych metod wytwarzania bibutki i metod przetwor-
czych zostatby wytworzony bibutkowy produkt zgodny z wynalazkiem. Tego rodzaju srodek ob-
robkowy otrzymuje si¢ dzigki mieszaninie specjalnych iloéci co najmniej jednego zwiazku
wielohydroksylowego, wyjawszy polimery naturalne lub chemiczne zmodyfikowane polimery
naturalne, zwlaszcza co najmniej jednego, w temperaturze pokojowe;j cieklego glikolu polietyle-
nowego i/lub gliceryny jako dalszego skladnika, udzialu polisiloksanu oraz ewentualnie do 25%
wagowych wody. Aplikowanie tego rodzaju mieszaniny prowadzi nieoczekiwanie do wyrazne-
go polepszenia migkkosci produktow bibutkowych w poréwnaniu z aplikowanie czystego polisi-
loksanu oraz w poréwnaniu z aplikowaniem czystego glikolu polietylenowego lub czystej
gliceryny (efekt synergiczny).

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest zatem $rodek obrébkowy do produktow bibutko-
wych, zwlaszcza w postaci ptynnego pudru, zawierajacy polisiloksan i substancje pomocnicze,
ktory wedlug wynalazku wyrdznia si¢ tym, ze sktada si¢ z 25-95 czgsci wagowych co najmniej
jednego zwiazku wielohydroksylowego, wybranego sposrdd cieklego w temperaturze pokojo-
wej glikolu polietylenowego i/tub gliceryny, z 5-75 czesci wagowych polisiloksanu, wybranego
sposrod polimetylosiloksanéw i/lub polieterosiloksanéw oraz z, w odniesieniu do 100 czesci wa-
gowych tej mieszaniny, 0-35 czesci wagowych wody.

Pod okresleniem zwiazku wielohydroksylowego w sensie niniejszego wynalazku rozumie
si¢ malo- i wielkoczasteczkowy zwiazek organiczny, ktéry zawiera dwie lub wigcej grup hydro-
ksylowych w czasteczce. Do tych, takze poliolami zwanych, zwiazkéw wielohydroksylowych
naleza zgodnie z definicja zwlaszcza wielowodorotlenowe alkohole, takie jak przyktadowo glice-
ryna, glikole polietylenowe, pentaerytryt, alkohole cukrowe, takie jak tetryty, pentyty, heksyty itd.,
zwlaszcza treit, erytryt, adonit, arabit, ksylit, dulcyt, mannit i sorbit, weglowodany, przykladowo
D(+)-glukoza, D(+)-fruktoza, D(+)-galaktoza, D(+)-mannoza, L-glukoza, sacharoza, galaktoza
lub maltoza, i syntetyczne polimery, takie jak przyktadowo polialkohol winylowy.

Jako skladnik polisiloksanowy mozna stosowaé¢ dowolny w wodzie rozpuszczalny i/lub
woda dyspergowalny zwiazek, ktéry w temperaturze pokojowej (20°C) wystepuje w stanie
cieklym, pastowatym, lub woskopodobnym. Skiadnik polisiloksanowy, stosowany dla celéw ni-
niejszego wynalazku, obejmuje polimeryczne, oligomeryczne, kopolimeryczne i inne wielo-
monomeryczne siloksany. Nastepnie pod pojeciem polisiloksanu nalezy rozumieé wszelki
polimeryczny, oligomeryczny lub inny wielomonomeryczny material siloksanowy. Nadto ten
material polisiloksanowy moze wykazywac zaréwno strukturg liniowa, struktur¢ rozgaleziona,
jak 1 strukture cykliczng.

W korzystnej postaci wykonania skladnik polisiloksanowy wykazuje monomeryczne jed-
nostki siloksanowe o nastepujacej budowie:

R,
|
(1) —8i—0—
I
R,

przy czymR, iR, dla kazdej monomerycznej jednostki siloksanowe;j sa jednakowe lub roz-
ne i kazdorazowo oznaczaja grupe alkilowa, arylowa, alkenylowa, alkiloarylows, aryloalkilows,
cykloalkilowa, chlorowcowang grup¢ weglowodorowa lub inng grupe. Kazda z tych grup moze
by¢ podstawiona lub niepodstawiona. Grupy-R, i-R, z kazdej specjalnej jednostki monomerycz-
nej mogg si¢ rozni¢ od odpowiednich grup funkcyjnych najblizszej dotaczonej jednostki mono-
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merycznej. Ponadto grupy te moga by¢ zaréwno prostotancuchowe jak i rozga‘lqzione; lub
wykazywaé budowe cykliczna. Grupy-R, i -R, moga nadto by¢ niezaleznie od siebie innymi gru-
pami silikonowymi, ale nie s ograniczone tylko do siloksanéw, polisiloksandw i polisilanow.
Grupy-R, i -R, moga nadto zawierac¢ wiele organicznych grup funkcyjnych, przykiadowo grupy
alkoholu, kwasu karboksylowego i aminofunkcyjne.

Stopiefi podstawienia i rodzaj podstawinia wywiera wplyw na wzgledny stopief migkko-
$ci, jedwabistego chwytu i hydrofilowosci, ktore zostaja nadane strukturze bibulkowe;j. Na ogét
stopiefi migkkosci i jedwabistego chwytu, na ktére m.in. wywiera wplyw polisiloksan, wzrasta,
o ile hydroifilowo$¢ podstawionego skladnika polisiloksanowego maleje. Aminofunkcyjne poli-
siloksany i polieteropolisiloksany s szczegélnie korzystne jako skiadniki polisiloksanowe w ob-
rébkowym $rodku wedtug wynalazku.

Korzystne polisiloksany obejmuja liniowe zwiazki organopolisiloksanowe o nastgpujacym
wzorze ogo6lnym,

| | | |
@ Rp—Si—0 —?i——O —?i-—-—-—o — Si—FR;
R2 Rg a L Rio b 16

przy czym kazdorazowo grupy R,-R, niezaleznie od siebie sa niepodstawionymi grupami
C,-C,-alkilowymi lub arylowymi, a R, jest dowolnie podstawionym rodnikiem C,-C,-alkilo-
wym albo arylowym. Stosunek molowy b do (a+b) odpowiada korzystnie 0-20%, zwlaszcza
0-10%, a w szczegolnosci 1:5%.

W szczeg6lnie korzystnej postaci wykonania symbole R;-R, sg grupami metylowymi,
a symbol R jest podstawiong lub niepodstawiong grupa alkilowa, arylowa lub alkenylowg. Ta-
kie materiaty tu nazywa si¢ ogdlnie polidwumetylosiloksanami, wykazujacymi specjalna funkcjonal-
nos¢, takimi jakie stosuje si¢ w niniejszym przypadku. Przykladami takich polidwumetylosiloksanéw
moga by¢: polidwumetylosiloksany, takie jak Dow Corning® 200 Fluid, polidwumetylocyklosiloksany,
takie jak Dow Corning® 344 i 345, polidwumetylosiloksan o alkiloweglowodorowej grupie-R,, i
polidwumetylosiloksan o jednej lub wigcej grupach aminowych, karboksylowych, hydroksylo-
wych, eterowych, polieterowych, aldehydowych, ketonowych, amidowych, estrowych, tiolo-
wych i/lub innych grupach funkcyjnych, wiacznie z alkilowymi i alkenylowymi analogami
takich grup funkcyjnych. Przykifadowo aminofunkcyjna grupa alkilowa, taka jak R;,, moze by¢
aminofunkcyjnym lub aminoalkilofunkcyjnym polidwumetylosiloksanem. Przyktadowe wy-
szczegoOlnienie tych polidwumetylosiloksanéw nie oznacza, Ze inne, tu z nazwy nie wymienione
siloksany sa wykluczone.

Lepkos¢ polisiloksanow, stosowanych jako sktadnik w obrébkowym srodku wedtug wy-
nalazku, moze zmienia¢ si¢ w szerokim zakresie, dopoki polisiloksan pozostaje ciekly i do stoso-
wania w obrébkowym srodku wedtug wynalazku moze zostaé uptynniony w celu aplikowania na
bibulce. Przez to rozumie si¢ Przykladowo lepkosci od 25 x 10 m%/s do 20000000 x 10 m%/s lub
nawet wyzej. Korzystnymi sa tu lepkosci od 15000 x 105 m?/s do 3400000 x 10-6 m?/s. Wysokole-
pkie polisiloksany, ktore same nie s zdolne do ptynigcia, mozna jako skiadnik obrobkowego §ro-
dka wedlug wynalazku nanosi¢ w skuteczny sposéb na bibutke tak, ze przyktadowo sktadnik
polisiloksanowy zgodnie z wynalazkiem rozpuszcza si¢ w PEG (glikolu polietylenowym) badz
w glicerynie badZz w wodzie lub w ich mieszaninie, emulguje si¢ razem z substancja powie-
rzchniowo czynna, albo polisiloksan, o ile nie jest on rozpuszczalny w PEG badz w glicerynie
badz w wodzie, przeprowadza si¢ w roztwdr za pomoca rozpuszczalnika, takiego jak
przykiadowo heksan.

Specjalne metody nanoszenia skladnika polisiloksanowego na bibutke¢ omawia sie nizej.
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W dalszej korzystnej postaci wykonania mozna jako sktadnik polisiloksanowy w obrébko-
wym srodku wediug wynalazku stosowaé polieterosiloksany o przecigtnym wzorze ogdlnym,

NSRS
®) Rip—Sio— ?o—— S10—| Si—Ryp
CH3 Riz Ja L CHsz 1, CHs

w ktérym symbole R |, w czasteczce sa jednakowe lub rézne i oznaczaja grupe alkilowa
0 1-12 atomach wegla lub grupe polieterowa (C,H,,0), R3, przy czym R ; jest atomem wodoru,
grupa hydroksylowa, grupa alkilowa lub grupa acylowa, n jest wartoscig liczbowa od 2 do 2,7 i x jest
wartoscia numeryczna od 2 do 200, pod warunkiem, ze co najmniej jedna z grup R, w przecigtnej
czasteczce jest grupa polieterowa; a ma wartosé numeryczng od 0 do 98, b ma warto$¢ nume-
ryczna od 0 do 98, a suma a+b jest réwna od 8 do 98. Symbol R, moze by¢ grupa alkilowa o 1-12
atomach wegla lub grupa polieterowa. Musi jednak by spetniony warunek, ze co najmniej jeden
symbol R, w przecigtnej czasteczce jest grupa polieterowa. Korzystnie 2-5 symboli R}, sa gru-
pami polieterowymi, a pozostate symbole R, 0znaczaja grupe alkilowa, przy czym szczegélnie
korzystna jest grupa metylowa. Grupa alkilowa moze jednak wykazywaé tez co najmniej 12 ato-
moéw wegla. Na tej drodze mozliwe jest zmienianie whasciwosci srodka obrébkowego i polepsze-
nie ta droga manipulowania produktami bibutkowymi. Grupy polieterowe odpowiadaja wzorowi
(C;H2,0), R;3 Wspétczynnik n ma wartoéé liczbowa, od 2 do 2,7. Na ogét grupa eterowa sklada
si¢ z wielu grup oksyetylenowych i ewentualnie oksypropylenowych. Jesli wsp6tczynnik n jest
réwny 2, to grupa polieterowa sktada si¢ wylacznie z jednostek oksyetylenowych. Jezeli wzrasta
wartos¢ liczbowa n, to réwniez wzrasta udziat grup oksypropylenowych. Numeryczna warto$é n
= 2,7 oznacza, ze 70% grup polieterowych jest grupami oksypropylenowymi.

Wspbtczynnik x oznacza liczbe jednostek oksyalkilenowych. Wartos¢ ta jest Srednia war-
toscig liczbowa, gdyz zwykle podczas syntezy polieteréw otrzymuje si¢ mieszanine produktéw
o r6znej dlugosci faficucha. Wspélczynnik x wykazuje wartos¢ liczbowa od 2 do 200 i korzystnie
plasuje si¢ w zakresie 10-50. Korzystnymi sa grupy polieterowe o $redniej masie czasteczkowej
600-4000. Wspétczynnik a oznacza liczbe jednostek metylosiloksanowych, ktére sa wnoszone
z grypa R,,. Wspblczynnik b oznacza liczbe jednostek dwumetylometylosiloksanowych. Pod-
czas gdy a i b moga przyjmowaé warto$é od 0 do 98, musi by¢ spetniony warunek, ze suma a+b
ma wartosc¢ od 8 do 98. Jesli a jest rowne 0, to grupa lub grupy polieterowe sa zwiazane w potoze-
niu kraficowym. Siloksany o dodatnich wartosciach a modyfikuje si¢ bocznymi faficuchami-R ,.
Siloksany, w ktérych grupy-R,, sa umieszczone w laficuchu bocznym, sa korzystne. Grupa-R,
moze by¢ atomem wodoru, grupa hydroksylowa, alkilows lub tez acylowa. Korzystnie R, 3jest
atomem wodoru. Oile R, jest grupa alkilowa, to korzystnymi sa nizsze grupy alkilowe o 1-4 ato-
mach wegla. Grupa acetylowa jest korzystna grupa acylowa.

W szczegélnie korzystnej postaci wykonania zgodny z wynalazkiem skladnik polisiloksa-
nowy wykazuje nastepujacy wzér: T

CH3 s Hs
@ Riy—SI0——| Sio— Si—Ryg
CH 4 CH4 CHg
c
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przy czym R, stanowi grupg o wzorze

';‘16
+ o, —
() —Rig—N'—Ryg * X

Rq7

w ktérym R s jest dwuwartosciowa grupa weglowodorowa, ktorej taficuch weglowy jest
przedzielony atomem tlenu, Ryg, Ry, Ryg 53 jednakowe lub rézne i stanowia grupy alkilowe o
1-18 atomach wegla, sposréd ktérych jedna z grup Rye, Ry7, Rygjest grupa -(CH,);NHCOR,
w ktorej R;o 0znacza grupe alkilowa o 7-17 atomach wegla, dalej X" jest jednowartociowym
anionem, a ¢ wykazuje wartosé liczbowa od 5 do 100. Rys jest dwuwarto§ciowa grupa weglowo-
dorowga, przyktadowo grupa o wzorze -CH,-C(OH)H-CH,-0O-(CH,);. Grupy-R;e -R17, -Rys
moga by¢ jednakowe lubrézneisa grupami alkilowymi o 1-18 atomach wegla. Zreszta jedna
z poprzednio oméwionych grup Ry, Ry, Ryg moze tez oznaczaé grupe -(CH,);NHCOR .

O ile grupy Ry Ry7, Ryg 53 grupami alkilowymi, to wykazuja one 1-18 atoméw wegla.
Szczegblnie korzystnymi s grupy-Ry4, w ktérych dwie ze wspomnianych poprzednio grup wy-
kazuja 1-4 atoméw wegla, a trzecia grupa wykazuje co najwyzej 18 atoméw wegla. J ezeli jedna
z grup Ry, Ry7, Ryg jest grupa -(CH,);NHCOR g, to grupa -Ryg jest grupa alkilowa o 7-17 ato-
mach wegla. X jest jednowartosciowym anionem, na ogot grupa octanowa. X" moze zreszta by¢
tez grupa nieorganiczna, taka jak przykladowo Cl.

Wspétczynnik ,,c” podaje liczbg jednostek dwumetylosiloksylowych w liniowym siloksa-
nie i ma wartos¢ liczbowa od 5 do 100, a korzystnie 10-80. Szczegolnie korzystnymi z poprze-
dnio oméwionych siloksanéw sa takie polidwumetylosiloksany oraz przykladowo polieterem,
alkilem oraz czwartorzedowymi lub betainowymi grupami, zwlaszcza grupami azotowymi,
zmodyfikowane polidwumetylosiloksany.

Sa to polieterosiloksany, takie jakie rozprowadza sie w firmowym druku ,-Tegopren® Infor-
mativ, niedatowanym, firmy Th. Goldschmidt AG pod nazwami handlowymi Tegopren® 3012,
Tegogren@’ 3020, Tegopren® 3021, Tegopren® 3022, Tegopren® 3070, Tegopren® 5830, Tego-
pren® 5840, Tegopren® 5842, Tegopren® 5843, Tegopren™ 5847, Tegopren® 5851, Tegopren®
5852, Tegopren® 5863, Tegopren® 5873, Tegopren® 5878, Tegopren® 5884 oraz Tegopren® 7006
i zwykle wykazujace $rednia temperaturg zmetnienia w zakresie od ponizej 25°C do 71°C, oraz
zmodyfikowane siloksany w postaci amoniowych czwartorzedowych i betainowych zwiazkow
Teopren-Siloksan-owych, jakie rozprowadza si¢ pod nazwami handlowymi Tegopren® 6920,
Tegopren® 6922 i Tegopren® 6950.

Pod pojeciem papieru bibutkowego lub krétko bibutki w mys$] niniejszego wynalazku ro-
zumie sie wszystkie rodzaje z wodnej dyspersji wytworzonych, krepowanych papieréw o zakre-
sie gramaturowym 10-65 g/m?. Pojecie bibulki obejmuje zgodnie z wynalazkiem oba zakresy
zaréwno caly zakres krepowanego papieru surowego, zwanego takze bibutka surowa, zwlaszcza
zakres krepowanego na sucho papieru bibutkowego, niezaleznie czy jedno- czy wielowarstwo-
wego, jak i zakres wszystkich z tego krepowanego papieru surowego utworzonych jedno- lub
wielowarstwowych produktéw koficowych, takich jak chusteczki kieszonkowe, chusteczki do
twarzy i chusteczki kosmetyczne, papier toaletowy, éciereczki kuchenne, reczniki i serwetki. Po-
jecie papieru bibutkowego nalezy nadto rozpatrywac niezaleznie od stosowanego surowca wiok-
nistego, zwlaszcza niezaleznie od tego, czy ten surowiec widknisty wytwarza si¢ wylacznie lub
przewaznie zrodzimej celulozy sposobem siarczanowym lub siarczynowym, lub czy stosuje si¢
go z domieszka chemo-termo-mechanicznych substancji drewnianych (CTMP), lub czy stoso-
wany surowiec wioknisty pochodzi ze sposobu obrobki wiokna wtérnego, a zatem czy potrzebny
do wytwarzania bibutki surowiec wiéknisty calkowicie lub czesciowo sklada si¢ z widkien z ma-
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kulatury. W celu odgraniczenia wzgledem tak zwanych wiéknin (Non-woves) nalezaloby za-
uwazy¢, ze wprawdzie dla wytwarzania papieru bibutkowego charakterystyczne jest
przewazajace stosowanie papierniczych roztworzonych, naturalnych, a wiec roslinnych widkien
celulozowych, to jednak w poprzednio oméwionej definicji pojecia bibutki miesci sie czgsciowe
stosowanie droga uszlachetniania zmodyfikowanych wiékien celulozowych w zakresie 10-50%
lub nawet stosowanie odpowiednich wiékien z tworzyw sztucznych w udziale 10-30%. W analo-
gicznym przeniesieniu mozliwe jest stosowanie obrébkowego srodka wedlug wynalazku poza
zakresem wytwarzania bibutki w odpowiadajacej dziedzinie zakresu widkniny (Non-woves) i
zakresu wilokienniczego.

Srodek obrobkowy wedlug wynalazku skiada si¢ korzystnie z 30-90 czesci wagowych co
najmniej jednego zwigzku wielohydroksylowego, wybranego sposréd cieklego w temperaturze
pokojowej glikolu polietylenowego i/lub gliceryny, z 10-70 czesci wagowych polisiloksanu, wy-
branego sposréd polimetylosiloksanéw i/lub polieterosiloksanéw oraz z, w odniesieniu do 100
czesci wagowych tej mieszaniny, 1-30 czesci wagowych wody.

Szczegolnie korzystnie érodek obrébkowy wedhug wynalazku skiada si¢ z 30-70 czesci
wagowych co najmniej jednego zwiazku wielohydroksylowego, wybranego sposrod cieklego w
temperaturze pokojowej glikolu polietylenowego i/lub gliceryny, z 30-70 czesci wagowych poli-
siloksanu, wybranego sposréd polimetylosiloksanéw i/lub polieterosiloksanéw oraz z, w odnie-
sieniu do 100 czg$ci wagowych tej mieszaniny, 5-25 czedci wagowych wody.

Glikol polietylenowy i gliceryng mozna w obrébkowych $rodkach wedlug wynalazku wy-
mienia¢ w dowolnych ilo$ciach. Takze mozna, zwlaszcza z punktu widzenia oplacalnosci, stoso-
wac mieszaniny glikolu polietylenowego i gliceryny, przy czym korzystnie stosunki zmieszania
odpowiadaja 20-80% wagowych badz czesci wagowych, zwlaszcza 30-70% wagowych badz
czgsci wagowych, poprzednio oméwionego glikolu polietylenowego, i 20-80% wagowych badz
czgsci wagowych, zwlaszcza 30-70% wagowych, gliceryny.

I tak np. taki srodek obrobkowy sktada si¢ z 5-75 czesci wagowych co najmniej jednego
polisiloksanu, wybranego sposréd polimetylosiloksanéw i/lub polietrosiloksanéw, i z 25-95 cze-
Sci wagowych cieklego w temperaturze pokojowej glikolu polietylenowego.

Korzystnie taki srodek obrébkowy sktada si¢ z 10-70 czgsci wagowych, zwlaszcza 40-60
czesci wagowych co najmniej jednego polisiloksanu, wybranego sposr6d polimetylosiloksanéw
i/lub polieterosiloksanow, oraz z 30-90 czg¢éci wagowych, zwlaszcza 40-60 czgsci wagowych,
glikolu polietylenowego.

Srodek obrébkowy wedtug wynalazku moze réwniez sktadaé si¢ z 5-75 czg$ci wagowych
co najmniej jednego polisiloksanu, wybranego spoéréd polimetylosiloksanéw i/lub polietero-
siloksanéw, i z 25-95 czesci wagowych gliceryny.

Korzystnie ten srodek obrébkowy sktada sig z 10-70 czesci wagowych, korzystnie 40-60
czgsci wagowych co najmniej jednego polisiloksanu, wybranego sposrod polimetylosiloksanéw
i/lub polieterosiloksanéw, oraz z 30-90 czedci wagowych, zwlaszcza 40-60 czesci wagowych,
gliceryny.

Nalezy tez wyrézni¢ taki $rodek obrébkowy, w ktérym zwiazek wielohydroksylowy
sklada sig z 20-80 czgsci wagowych, korzystnie 30-70 czgsci wagowych poprzednio wspomnia-
nego glikolu polietylenowego, i z 20-80 czgsci wagowych, korzystnie 30-70 czesci wagowych
poprzednio wspomnianej gliceryny.

Srodek obrébkowy wedlug wynalazku korzystnie zawiera polisiloksan wykazujacy lep-
kos¢ od 25x10°° m%sek do 20000000x10°6 m%/sek. _

Ponadto srodek obrébkowy wediug wynalazku korzystnie jako polisiloksan zawiera polid-
wumetylosiloksan, ktéry ewentualnie w swoim bocznym laficuchu wykazuje co najmniej jedng
grupg betainy, zwlaszcza grupg czteroalkiloamoniowa,

Srodek obrobkowy wedtug wynalazku jako polisiloksan korzystnie zawiera polieterosilo-
ksan, zwlaszcza o sredniej temperaturze micknienia w zakresie od ponizej-25°C do 71°C.

Obok tych poprzednio oméwionych sktadnikéw obrébkowy srodek wedlug wynalazku
moze ponadto zawiera¢ $rodki kosmetyczne o specjalnych wiasciwosciach, przykladowo $rodki
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do pielegnacji ciata i/lub substancje dziatajace na skorg na osnowie wyciagow roslinnych i/lub
substancje zapachowe.

Nalezy tu przyktadowo wspomnie¢ dzialajace na skore substancje czynne na osnowie wita-
min lub wyciagéw rolinnych, takich jak przyktadowo wyciagi z nasion kasztanowca, brzozy, ar-
niki, rumianku lub samego bisabololu, dziurawca, ogorka, aloesu lub Hamamelis, ktére po czgsel
znane sa réwniez ze wzgledu na swe dziatanie §ciagajace i wspomagajace gojenie.

Jako dalsze substancje czynne nalezy tu wspomnie¢ $rodki do pielegnacji ciala, przyklado-
wo estry kwaséw thuszczowych z anhydrosorbitem i oksyetylowane homologi gliceryny, estry
oksyetylowanych alkoholi thiszczowych, alkanoloamidy alkoholi tluszczowych, oksyetylowane
alkohole thuszczowe, oksyetylenowe alkohole lanolinowe, monostearynian gliceryny, kwas stea-
rynowy, alkohol cetylostearylowy, wazelina i lanolina. Obok samej lanoliny mozna tez stosowac
pochodne lanoliny, takie przyktadowo jak alkohole lanolinowe lub alkohole z wosku welny ow-
czej, ktore w polaczeniu z olejami mineralnymi sa rozprowadzane pod nazwa handlowa Amer-
chol® przez firme Union Corbide Inc. Znanymi sa tu serie 400, Bl, C, CAB, U9,1.99,L111,L5001
RC. Dalszymi pochodnymi lanoliny sa lanoliny acetylenowe, oraz hydrofilowe pochodne lanoliny,
przykladowo palioksyetylenowe zwiazki lanoliny. Do obrébkowego érodka wedtug wynalazku
moga jako inne dodatki by¢ wprowadzane tez hydrotropowe solubilizatory dla substanc)i tluszczo-
wych, takie przykladowo jak etery polialkoholi oraz oksyetylenowane alkohole tluszczowe.

Dodatkowo obrébkowy srodek wedtug wynalazku moze zawierag substancje pomocnicze,
takie jak czwartorzgdowe zwiazki amoniowe i/lub érodki solubilizujace i/lub $rodki nadajace
wytrzymatos¢ na mokro.

Jako substancje pomocnicze mozna stosowac czwartorzedowe zwiagzki amoniowe, ta-
kie jakie przyktadowo sa omowione w opisach patentowych Stanéw Zjednoczonych Amery-
ki, nr nr 5 312 522, 5 397 435, 5 405 501, 5 427 696 oraz w miedzynarodowy zgloszeniach
opiséw patentowych WO 95/11344, WO 95/11343, WO 95/01478, WO 95/01479, WO
94/29521, WO /94/29520, WO 94/16143 i WO 94/19381.

Ponadto mozna tez dodawaé substancje zapachowe rozpowszechnionego rodzaju, ktore
wybrane s z naturalnych, identycznych z naturalnymi lub syntetycznych substancji zapacho-
wych, przy czym korzystnymi sg odpowiednie substancje zapachowe. Przyktadowo s3 olejki cy-
trusowe, takie jak olejek cytrynowy, olejek bergamutowy, olejek pomaraficzowy, olejek petit-grain,
olejki z drzew iglastych, zestawy substancji pachnacych Foin-Coupé lub olejki z kwiatéw, takich
jak np. 1622, jasmin, bez lilak, lawenda, tak samo jak syntetyczne substancje zapachowe na osno-
wie metanolu itd. Przeglad podaje Ullman Enzyklopédie der technischen Chemie, tom 20, strony
190-185.

Ponadto razem z obrébkowym srodkiem wedlug wynalazku moga tez by¢ dodawane odpo-
wiednie substancje pigmentowe lub organiczne substancje barwiace, jakie zazwyczaj stosuje si¢
w wytwarzaniu bibutek. Przy tym korzystnymi, nie tylko ze wzgledéw ekologicznych, sa fizjo-
logicznie dopuszczalne i nie podrazniajace skory substancje barwiace, zwlaszcza naturalne sub-
stancje barwigce. Wszystkie poprzednio omowione dodatki i substancje pomocnicze moga
w obrébkowym érodku wedtug wynalazku by¢ zawarte zarwno pojedynczo jak i w postaci kom-
pozycjt.

Poprzednio opisany $rodek obrobkowy do produktow bibutkowych nanosi si¢ w ilosci
powlokowej w zakresie 0,01-15% wagowych, korzystnie 0,5-10% wagowych, przewaznie naj-
korzystniej 2-6% wagowych, w odniesieniu do cigzaru suchego wiokna. -

Jako materiat noénikowy, na ktéry ma byé aplikowany $rodek obrébkowy, stosuje si¢ ko-
rzystnie jedno- lub wielowarstwowa, korzystnie co najmniej dwuwarstwowa a szczegolnie ko-
rzystnie tr6j lub czterowarstwowa, wzorzyscie powierzchniowo tloczona lub niettoczona
bibutke. Pojedyncze wstegi bibutki mozna ze soba mechanicznie taczy¢ na drodze powierzchnio-
wego wytlaczania obrzezy lub wygniatania rowkéw, powierzchniowo lub punktowo sklejac lub
tez laczy¢ ze soba na innej drodze. Dla pojedynczych sprawdzita si¢ nadto gramatura 10-40 g/m?,
korzystnie 14-30 g/m?, zwiaszcza 15-25 g/m?, a szczegdlnie korzystnie 15,5-17,5 g/m% W przy-
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padku specjalnych zastosowan trafne moze jednak by¢ tez wykorzystanie ciezszych lub Izej-
szych bibulek o gramaturze 8-65 g/m>.

W dalszej korzystnej postaci wykonania moze materiat nosnikowy mieé tez wzmocniona
wytrzymato$¢ na mokro, przy czym stosuje si¢ rozpowszechnione, nieszkodliwe pod wzgledem
zdrowotnym $rodki zwigkszajace wytrzymalos¢ na mokro, takie przyktadowo jak zywice epi-
chlorohydrynowe, zywice mocznikowo-formaldehydowe, zywice melaminowo-formaldehydo-
we oraz usieciowane kationowe polialkilenoaminy.

Srodek obrébkowy, ktéry wystepuje jako emulsja, mozna na material nosnikowy nanosié
za pomoca kazdego dowolnego sposobu powlekania walcowego lub rozpryskowego albo sposo-
bu impregnacji. Przy tym zawsze nalezy zwazaé na to, zeby nie moglo doj$¢ do rozwarstwienia
tego pudru, tzn. ze podczas nanoszenia skladniki $rodka obrébkowego musza by¢ doktadnie wy-
mieszane, by zapobiec rozwarstwieniu emulsji. Zachodzi to przyktadowo na drodze wysokich sit
Scinajacych, wytwarzanych przykladowo przez szybkoobrotowe mieszadlo, czeste przepompo-
wywanie lub przez mieszanie ultradzwigkowe.

Srodek obrébkowy, ktory mozna stosowaé do odczuwalnie polepszonej migkkoéci produ-
kt6w bibutkowych, mozna wykorzystywa¢ w najrézniejszych zakresach produktéw. Jako szcze-
gblnie korzystne okazalo sig jego stosowanie na serwetkach, papierze toaletowym, recznikach,
Sciereczkach kuchennych, chusteczkach kieszonkowych, chusteczkach kosmetycznych i chuste-
czkach do $cierania szminki.

Poprzednio oméwiony skiad roztworu obrébkowego jest tak pomyslany, zeby podczas
okresu stosowania u uzytkownika przy zwykle w srodku roku panujacych wilgotnosciach nie
mogto dzigki zawartosci wody dojs¢ nawet przy dlugotrwatym stosowaniu do podraznien skory
(wysychanie z powodu higroskopijnych wiasciwosci glikolu polietylenowego lub gliceryny). Tak-
ze szczelne dla pary wodnej, ponownie dajace si¢ zamknaé opakowania nie jest juz niezbedne.

Roztwér obrébkowy mozna dodawaé zaréwno w czesci mokrej maszyny bibutkowatej
(laczniarki wsteg), u konca czgsci sitowej, przed lub podczas czeéci prasujacej (mechaniczne od-
wadnianie), tj. przy zawartosci substancji stalej rzedu 40-97% cigzaru widkna suchego. Stanem
techniki s3 miejsca nadania na sito przesylowe/tasme, np. przed przesylem widkniny w urzadze-
niu-TAD, oraz doprowadzenie na wilgotna wiékning po jej przestaniu na (suchy) filc transporto-
wy w tradycyjnej jedno- lub dwufilcowej maszynie do wytwarzania bibutki. Nadto stanem
techniki jest doprowadzenie chemikaliéw obrébkowych w powlekaniu rozpryskowym na cylin-
drze-Yankee. -

Korzystne jest dodawanie $rodka obrobkowego w maszynie w do wytwarzania bibutek
droga powlekania rozpryskowego na nawijarke Pope’go z utworzeniem blony $rodka obrébko-
Wwego i jej nastepnym przeniesieniem na wstege bibutkowa podczas procesu nawijania, - przy
czym zwykle ta juz skrepowana ,,wstega bibutkowa” w nastepstwie procesu suszenia zaszlegona
cylindrze-Yunkee wykazuje jeszcze resztkows temperature od 20°C do okolo 70°C, co jest ko-
1zystne dla rozprowadzenia $rodka obrébkowego i jego wniknigcia w bibulke-, na powierzchnie
zetknigcia jednowarstwowej wstegi bibulkowej z powierzchnia nosnego bgbna nawijarki
Pope/go. Obok powlekania rozpryskowego poprzez belke dyszowa moze tez wchodzi¢ w rachu-
bg stosowanie rotoré6w wirbwkowych lub urzadzen szczotkowych oraz bezpo$rednie przenosze-
nie blony $rodka obrébkowego poprzez walcowe urzadzenie powlekajace. Powlekanie moze tez
nastgpowac bezposrednio na wstege bibulkowa. Szczegélnie korzystne jest dodawanie $rodka
obrébkowego w obrgbie maszyny zdwajalniczej badz w obrebie maszyny przetworczej na zew-
netrzne warstwy wielowarstwowej wstegi zdwojonej przed lub podczas kalibrowania/ gladzenia.
Najkorzystniejsze jest nanoszenie $rodka obrébkowego na jedno- lub wielowarstwowa wstege
0 obrgbie maszyny przetwérczej.

Sposéb wytwarzania migkkich produktéw bibutkowych wyréznia sie tym, ze obrébkowy
srodek poprzednio wspomnianego rodzaju nanosi lub aplikuje sig w ilosci 0,01-15% na wstege
bibulkowa w obrebie czgsci sitowej i/lub czgéci suszacej albo poza obrgbem maszyny bibutkow-
niczej w maszynie zdwajalniczej lub maszynie wytwérczej, zatem przy gestosci substancji wiok-
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nistej 20-97%, w odniesieniu do cigzaru suchego widkna tej wstegi, i wiokning po tej aplikacji
poddaje si¢ dogladzaniu.

W korzystnej postaci wykonania produkty bibutkowe otrzymuje si¢ w ten sposob, ze poli-
siloksanonoény $rodek obrobkowy poprzedniego rodzaju w ilosci 0,01-15% na wstege aplikuje
sig na wstege bibutkows lub na widkning po czedci suszacej w maszynie bibutkowniczej, a szcze-
golnie korzystnie w obrgbie maszyny zdwajalniczej badz w obrebie maszyny wytworczej, i wstg-
ge po tej aplikacji poddaje si¢ dogladzaniu. Szczegélnie korzystne jest jednak, gdy poprzednio
wspomniany polisiloksanonosny $rodek obrébki w ilosci 0,05-10% aplikuje si¢ na jednowar-
stwowa wstege przy gestosci substancji widknistej 35-97%, w odniesieniu do ci¢zaru suchego
widkna jednowarstwowej wstegi. Szczegdlnie korzystne jest stosowanie wielowarstwowej
wstegi jako wstegi bibutkowej, i aplikowanie srodka obrébkowego w ilosci 1-7%na co najmniej
jedna z zewnetrznych warstw tej wielowarstwowej wstegi przy gestosci substancji wioknistej
powyzej 90%, w odniesieniu do cigzaru suchego widkna. Nadzwyczaj korzystne jest aplikowa-
nie $rodka obrébkowego w ilosci 3-6% na wiclowarstwowej wstedze bibutkowej na obu war-
stwach zewnetrznych. _ .

W ramach poprzednio oméwionego sposobu korzystne jest to, ze dogtadzanie nastepuje
ptzez co najmniej jedno przejscie wstegi bibutkowe; przez szczeling pary walcow, w ktorej walec
o powierzchni stalowej jest przyporzadkowany przeciwbieznemu walcowi o powierzchni ze stali, z
tworzywa sztucznego, z papieru lub gumy, korzystnie jednak o powierzchni z tworzywa sztucznego.

Przeprowadza sig to korzystnie w taki sposob, ze dogladzanie nastepuje przez dwukrotne
przejscie wstegi bibutkowej przez szczeling pary walcow, w ktérej najpierw walec o powierzchni
stalowej jest przyporzadkowany przeciwbieznemu walcowi o powierzchni z tworzywa sztuczne-
go, a nastepnie jako odbicie lustrzane walec o powierzchni z tworzywa sztucznego jest przy-
porzadkowany przeciwbieznemu walcowi o powierzchni stalowej.

Dogladzanie wstegi bibulkowej w dotaczeniu do nanoszenia srodka obrébkowego naste-
puje przeto zazwyczaj w ten sposob, ze obustronnie powleczong rozpryskowo wstege bibutkowa
prowadzi si¢ przez gtadzik maszynowy. Ten gladzik maszynowy na ogot sktada si¢ z dwoch glad-
kich walcéw o powierzchniach stalowych (walcow stalowych), ktérych powierzchnie sa twardo
pochromowane. Walce te §ciska si¢ hydraulicznie lub pneumatycznie albo w celu kalibrowania
ustawia sie szczeling. To jest jeden z obu walcéw ma nieruchomo ustalone potozenie. Drugi wa-
lec lub walec przeciwbiezny dociska si¢ wobec ogranicznika ruchu tak, ze oba walce stalowe nie
moga si¢ zetknaé, lecz ustawiaja si¢ wzgledem siebie w okreslonym, mierzalnym i odtwarzal-
nym odstepie. Wstegi bibutkowe, prowadzone przez ta szczeling §ciska si¢ na szerokosci szczeli-
ny i tym samym dogladza. Przy tym ujednorodnia si¢ struktura powierzchni, tzn. powoduje
sie rtownomierna grubos¢. Nastepuje zatem gladzenie droga mikrowygtadzania powierzchni
w zwiazku z wyréwnywaniem profilu grubosci wobec zalozenia mozliwie niktych strat objgto-
$ciowych. Zwyklymi czynnikami wplywu na gladzenie s sity liniowe, temperatura powierzch-
niowa czesciowo ogrzewanych walcéw, szerokos¢ szczeliny (migdzy walcami) i liczba szczelin
(liczba gladziéw maszynowych). Przeglad o tym podaja rozprawy w ,,apr Europe”, 3 (1991),
strony 121-123 oraz w ,,J.J.A. Rodal Tappi Journal”, tom 76, nr 12, strony 63-74, oraz przeglad
zamieszczony przez E. Weiphun'a i H. Holik'a w ,,Das Papier”, tom 38 (1984), nr 10A.

Zamiast obu walcow stalowych, ktére tworza gladzik maszynowy, mozna tez stosowac tak
zwany migkki gtadzik maszynowy. Przy tym salowy walec o powierzchni z tworzywa sztuczne-
go dociska si¢ wzgledem gladkiego walca stalowego. Taki gladzik maszynowy przykladowo jest
dostarczany przez firme Kiisters Maschinen GmbH. Te migkkie kalandry wygladzajace sa znane
m.in. jako gladziki maszynowe MAT-ON-Line. Dalszym migkkim gtadzikiem maszynowym o
walcu stalowym i o walcu przeciwbieznym z powierzchnia z tworzywa sztucznego jest gladzik
maszynowy NIPCO-MAT z firmy Edmund Kiisters Maschinenfabrik, Krefeld, porownaj Wa-
chenblatt der Papierfabrikatio 13/91, strony 491-498. Tego rodzaju walce sa blizej om6éwione
w opisach DE 3445890 oraz EP 0273185. e

Nadto zamiast obu walcow stalowych, ktére tworza gladzik maszynowy, mozna tez wyko-
rzysta¢ gtadzik maszynowy, w ktérym razem z walcem stalowym lub przeciwbieznym walcem
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stalowym stosuje si¢ walec lub walec przeciwbiezny, ktéry wykazuje powierzchni¢ gumowa lub
apierowa, : , ;

PP Przeglad rozpowszechnionych sposobéw dogtadzania podaje DE-PS 1804418, DOS

2455895, DE-PS 2528803, EP-A-0033559, US-PS 2179057, US-PS 3337388, GB-PS 827735,

DE-PS 822228 oraz DE-PS 1045783.

Omoéwiony srodek obrobkowy ma zastosowanie do zmigkczania produktéw bibutkowych,
zwlaszcza chusteczek kieszonkowych, chusteczek kosmetycznych, chusteczek do scierania
szminki, serwetek, papieru toaletowego, recznikéw i $ciereczek kuchennych.

Podane nizej przyktady objasniajg blizej wynalazek.

Przyktad 1.

Na chusteczke papierowa (produkt gotowy) o gramaturze okoto 4 x 15,5 g/m? przy zawar-
tosci suchego widkna réwnej 92-97% cigzaru widkna suchego natryskano w laboratorium roz-
twor obrébkowy, skladajacy si¢ z 32% wagowych glikolu polietylenowego o masie
czasteczkowej 200, 60% wagowych polisiloksanu o nazwie handlowej Tegopren® 3021, tj. polie-
terosiloksanu o temperaturze zmetnienia 38°C z firmy Th. Goldschmidt AG, oraz z 8% wody, w
warunkach silnego zawirowania w ilo$ci 6% na chustke papierowa i poddano dogtadzaniu. Na-
noszenie nastgpowato symetrycznie na powierzchnie zewnetrzne tej gotowej chustki. Tak otrzy-
many produkt nazwano jako A.

Przyktad 2.

Powtérzono postgpowanie nanoszeniowe wedlug przykladu 1, ale zamiast potréjnej mie-
szaniny stosowano binarna mieszaning 50% wagowych glikolu polietylenowego o masie czaste-
czkowej 200 i 50% wagowych polisiloksanu wedlug przyktadu 1. Tak otrzymana probke
nazwano jako B.

Prébka poréwnawcza 1.

Powtorzono postgpowanie nanoszeniowe wedhug przykladu 1, ale zamiast potréjnej mie-
szaniny wedtug wynalazku naniesiono czysty polisiloksan wedtug przyktadu 1 w ilosci 6% i tak
otrzymany produkt nazwano jako C..

Proba porownawcza 2.

Powtorzono postgpowanie nanoszeniowe wedtug przykladu 1, ale zamiast potrojnej mie-
szaniny wediug wynalazku naniesiono czysty glikol polietylenowy o masie czasteczkowej 200
w ilosci 6%. Tak otrzymany produkt nazwano jako D. Wszystkie chusteczki z przykladéw 112
oraz z prob poréwnawczych 1 i 2 powtarzalnie dogtadzono w 2-walcowym (stal/tworzywo sztu-
czne) gladziku maszynowym w identycznych warunkach (predkos¢, temperatura, ci$nienie spra-
sowania).

Powierzchniowe wlasciwosci zgodnych z wynalazkiem produktéw A i B poréwnano z od-
powiednimi powierzchniowymi rezultatami produktéw poréwnawczych C (czysty polisiloksan)
i D (cysty glikol polietylenowy + PEG) i produkty te oceniono w ramach tak zwanego testu pane-
lowego (w oparciu 0 ,,Manual on Sensory Testing Methods, ASTM, Special Technical Publica-
tion 434, strona 22; Testform D-Ranking Methods-Rank Order, Elevants Printings February
1993). Rosnaca migkkos¢, tu zdefiniowana jako suma delikatnosci powierzchniowej i miekkosci
mnacej, oceniono przez grupg 9 os6b wedlug nastepujacego sposobu:

Poddane badaniu chusteczki papierowe byly dwukrotnie zlozone na potowe, tak zeby oz-
naczenie probki bylo nie do rozpoznania dla osoby testujacej i w kazdym przypadku jednakowa
strona zewnetrzna przedstawiona byta do oceny. Tak ztozone chusteczki przekazano osobom te-
stujacym z poleceniem, by zlozona chusteczke, pocierajac i mnac migdzy kciukiem, brzuscem
wielkiego palca i palcem, zbada¢ pod wzgledem jej migkkosci mnacej i migkkosci powierzchnio-
wej i nastgpnie utozy¢ chusteczki w kolejnosci wedtug wzrastajacego, subjektywnego odczucia
jakosci. Probki oceniano w kolejnosci od 1, tj. od najlepszej, do 4, tj. do najgorszej.

W tedcie okazalo sig, ze zgodne z wynalazkiem produkty A i B przez 7 z 9-ciu os6b te-
stujacych zostaty nazwane jako bardzo dobre pod wzgledem migkkosci i w poréwnaniu z produ-
ktami por6wnawczymi C i D jako jednoznacznie bardziej migkkie. W przeciwiefistwie do tego
tylko jedna z 9-ciu 0s6b testujacych odczuta produkt D jako bardziej migkki od zgodnego z wy-
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nalazkiem produktu A, a jedna z 9-ciu 0s6b testujacych odczuta produkt poréwnawczy C jako
bardziej migkki od zgodnych z wynalazkiem produktéw A iB. Ten test panelowy wykazuje dalej,
ze zgodnie z wynalazkiem produkty A i B sa znaczaco lepsze pod wzgledem migkko$ci mnacej
i migkkosci powierzchniowej niz produkty pordwnawcze CiD.

Wyniki tego testu panelowego sa odtworzone w nizej podanej tabeli:

Tabela:
Puder ptynny 1# | 2# | 3% | 4# | 54 | 6# | TH | 8# | 9
Sktad
Czgéci wagowe
PEG | Woda | Silo- [Tlo$¢ nanie-| Suma Kolejnos¢
ksan | siona (%) {kolejnosci
A |PEG/woda/| 32 8 60 6 19,0 2 (3124212121212 2
siloksan
B |PEG /silo-| 50 - 50 6 11,0 1 113 1 J U T T I R 1
ksan
C | siloksan - - 100 6 30,0 4 | 4|1 4 313|143} 4
D PEG 100 - - 6 30,0 3121413 4 {41314

# Oznakowanie osob testujacych

Obok tego pierwszego wewnatrzzakladowego testu panelowego przeprowadzono studyj-
ny test uzytkownikéw ze 160 osobami. Przy tym probki ze sktadem cieklego srodka glikol po-
plietylenowy/polisiloksan/woda o stosunku 72/10/18 przy 3% ilosci naniesionej oceniono jako
wyrazne bardziej migkkie niz odpowiednia probka por6wnawcza z czystym siloksanem. Tu jako
polisiloksan znowu zastosowano polisiloksan omoéwiony w przykladzie 1, a jako glikol polie-
tylenowy znowu zastosowano oméwiony w przykladzie 1 glikol polietylenowy o masie czaste-
czkowej 200. :

Departament Wydawnictw UP RP. Naklad 60 egz.
Cena 4,00 zi.
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